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Forord

Hensikten med denne utredningen er a vurdere om det vil Ignne seg for trafikantene at rute
169 mellom Lier og Oslo og rute 200 mellom Hgnefoss og Oslo mater til togi hhv. Asker og
Sandvika framfor a kjgre helt inn til Oslo. Spgrsmalet er om dette vil gi et like godt eller bedre
tilbud til trafikantene. Ved & mate til toget vil Brakar spare ruteproduksjon og dermed
ressurser som i stedet kan benyttes til a gke frekvensen pa disse to rutene eller omfordele
produksjonen til andre ruter.

Kontaktpersoner hos Brakar har veert @rjan Skare, Johan Sigander og Terje Sundfjord. Hos
Urbanet Analyse har Katrine N Kjgrstad gjennomfgrt analysene sammen med Harald Hgyem,
og Ingunn O Ellis har kvalitetsikret arbeidet.

Oslo mars 2020
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Bard Norheim
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1 Bakgrunn, metode og forutsetninger

1.1 Bakgrunn

Hensikten med denne utredningen er a vurdere om det vil Ignne seg for trafikantene at rute
169 mellom Lier og Oslo, og rute 200 mellom H@gnefoss og Oslo mater til tog, framfor a kjgre
helt inn til Oslo som i dag.

Rute 169 gar i dag fra Lierbyen bussterminal og til Oslo bussterminal. Hvis ruten skal mate
til/fra tog vil det vaere naturlig at dette skjer ved Asker stasjon. | dag kjgrer ruten ikke innom
Asker stasjon.

Rute 200 gar fra Hgnefoss sentrum via Sollihggda og Sandvika og til Oslo bussterminal. De
ordinzere avgangene trafikkerer Sandvika bussterminal som er lokalisert ved
jernbanestasjonen som vil veere det naturlige byttepunktet om bussen skal mate til tog.
Ekspressavgangene kjgrer ikke innom Sandvika bussterminal i dag.

1.2 Metode

For de fleste er ikke selve reisen et mal i seg selv, men et middel for 8 komme seg fra A til B pa
en raskest/sa lite belastende mate som mulig. For mange oppleves tid som et knapt gode, og
de reisende vil velge den reisematen som for dem gir den laveste reisebelastningen. For a
belyse problemstillingen beregner vi trafikantenes reisebelastning ved generaliserte
reisekostnader (GK). Dette er et uttrykk for hva det «koster» trafikantene a foreta reisen bade i
tid og kroner. Dette gjgres pd ulike delstrekninger, for dagens tilbud og for et tilbud der
passasjerene ma bytte til/fra tog i henholdsvis Asker eller Sandvika.

Endringer i tilbudet, for eksempel innfgring av

Generaliserte reisekostnader (GK): bytte, endring i frekvensen eller reisetiden vil

pavirker totalkostnadene knyttet til reisen (GK),

Trafikantenes generaliserte reisekostnader og kan fgre til endret etterspgrsel etter

(GK) er et uttrykk for trafikantenes samlede

el ved e, ek e an ey kollektivreiser. Omlegging av rute 169 og 200 vil

summen av billettprisen og deres innebaere en endring i reisebelastningen
tidsverdsetting av reisetid, gangtid, byttetid, knyttet til flere av de elementene reisen bestar

forsinkelsestid osv. Malet for trafikantene er av. | analysene tar vi derfor hensyn til alle

a reise pa en mate som er minst mulig elementene i kollektivreisen; pris, gangtid til/fra
belastende, dvs. pd en mate som gir lavest holdeplass, reisetiden pa transportmidlet(ene)
mulig reisekostnad. frekvensen, om de far staplass eller har

sitteplass og belastningen og tiden det tar om

de ma bytte underveis.

For a beregne den totale reisebelastningen pa ulike reiserelasjoner benytter vi tidsverdier for
de ulike delene av reisen, fordi disse har ulike belastning (tidsverdi). For eksempel vil en reise
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hvor det er ganske fullt pa transportmidlet og man ma sta oppleves 1,7 ganger sa belastende
som en reise der man far sitteplass. Dette betyr at om man ma sta hele veien pa en reise pa 10
minutter, er den opplevde reisebelastningen tilsvarende en reise pa 17 minutter med
sitteplass hele veien.

Ved beregning av GK bgr det benyttes tidsverdier som i stgrst mulig grad samsvarer med det
omradet/markedet som skal analyseres. Arsaken til dette er at tidsverdier varierer fra omrade
til omrade (Ellis og @vrum 2014)%. Det finnes ikke egne tidsverdsettingsdata i Buskerud eller i
de to markedsomradene som de to rutene, 169 og 200, betjener. Vi benytter derfor tidsverdier
for Oslo/Akershus i analysene. Disse tidsverdiene er hgyere enn nasjonale tidsverdsettinger og
ogsé hpyere enn snittet for fire byomrader som er sammenliknbare med Buskerudbyen?, og
som na benyttes i et prosjekt for & vurdere effekter av ulike tiltak i Buskerudbyen. Arsaken til
at vi velger a benytte tidsverdier for Oslo/Akershus er at trafikantene som benytter de to
busstilbudene til/fra Oslo, i stor grad er arbeidsreisende som har en hgyere tidsverdsetting enn
en gjennomsnittstrafikant i Buskerudbyen.

Tabell 1.1: Tidsverdier benytteti analysene av rute 169 og 200. Tidsverdier fra Oslo/Akershus. Kilde: Ellis
og @vrum 2014

Tidsverdier benyttet i analysene Korner per Relativt til
minutt. 2019 kr reisetid med

sitteplass

Reisetid med sitteplass 1,50 1

Tid til holdeplass 1,62 1,1

Reisetid med staplass 2,60 1,7

Ventetid mellom avgangene 1. holdeplass 2,29 1,5

Forsinkelse 8,56 5,7

Byttetid 2,91 1,9

Byttemotstand ved samme holdeplass 18 per reise

Trengsel lav 7 perreise

Trengsel hgy 23 perreise

Spesifikke forutsetninger for hver enkelt linje presenteres i delkapitlet som omtaler ruten.

L E Ellis, Ingunn Opheim og Arnstein @vrum (2014): Klimaeffektiv kollektivsatsing. Trafikantenes
verdsetting av tid i fem byomrader. Urbanet Analyse rapport 46/2014

2 Tidsverdiundersgkelsene gjennomfgrti Kristiansandsomradet, Stavangeromradet, Alesundsomradet,
Tromsg og Osloomradet (UA rapport 46/2014, Ellis og @vrum 2014).
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2 Rute 169 Lier bussterminal -Oslo bussterminal

2.1 Kjennetegn ved tilbudet

Dagens tilbud

| dag kjgres rute 169 mellom Lierbyen bussterminal og til Oslo bussterminal. Dette er en
bussreise som tar ca 60 minutter. 22 minutter av denne timen er i Lier, dvs mellom Lierbyen
bussterminal og Heiatoppen. Ruten kjgrer videre ut pa E18 til Oslo. | retning Oslo er det kun
avstigning, ogi retning Lier er det kun pastigning pa denne delen av strekningen. | rush kjgres

ruten hvert 15. minutt i retning Oslo og hver halvtime i retning Lier. Ruten har timesavganger i
lavtrafikk.

I morgenrush er det noe forsinkelser, i giennomsnitt 2 minutter, mellom Lierbyen bussterminal
og Heiatoppen. Forsinkelsene gker innover mot Oslo og er pa 6-7 minutter pa reiser mellom
Lierbyen bussterminal og Oslo sentrum. Pa reiser fra Oslo er det ingen forsinkelser i
morgenrushet.

| ettermiddagsrushet er forsinkelsene vesentlig st@rre i retning Lier. Bussene er om lag 14-19
minutter forsinket mellom Oslo sentrum og Lierbyen bussterminal. Det er ogsa 2-3 minutters
forsinkelse mellom Heiatoppen og holdeplassene i Lier. | motsatt retning Lier-Oslo er det ikke
forsinkelser i ettermiddagsrushet.

I lavtrafikk gar ruten uten forsinkelser i forhold til rutetabellen.

Tilbudet ved bytte til/fra tog

Hvis ruten skal mate til tog i Asker vil dette ikke bety noe for de som benytter ruten lokalt
mellom Heiatoppen og Lierbyen bussterminal. Bytte mellom buss og tog vil innebzre at rute
169 ma kjgre fra Heiatoppen og til Asker stasjon, en strekning som tar ca 10 minutter. Det
betyr ogsa at reisende fra Lier far en direkterute til/fra Asker sentrum. For reisende til/fra
Hegvik betyr en slik omlegging at de mister busstilbudet, mens for reisende til/fra Sandvika,
Lysaker, Sj@lyst, Vika og Oslo sentrum vil endringen fgre til endringer i gangveien fordi
togstasjonene ikke er lokalisert pa samme sted som bussholdeplassene. Dette vil imidlertid
ikke ngdvendigvis fgre til endringer i gangavstanden, i gjennomsnitt.

For en reise fra Lierbyen bussterminal og til Oslo sentrum vil reisen na besta av 32 minutter pa
bussen, bytte til toget pa Asker stasjon og videre 22 minutter pa toget. Til sammen er
reisetiden pa de to transportmidlene 54 minutter, dvs. 6 minutter kortere enn reisetiden ved a
benytte buss hele veien uten forsinkelse.

Urbanet Analyse notat 147/2020 3



©

Brakars rute 169 og rute 200
Direkte rute eller bytte til/fra tog

| tillegg til at trafikantene ma bytte til tog kan de ogsa risikere 3 ikke fa sitteplass pa toget, det
vil si pa de de siste 22 minuttene av reisen. Samtidig slipper de k#en mellom Asker og Oslo som
forlenger reisetiden hvis de benytter buss hele veien.

2.2 Forutsetninger i analysene

For a beregne om det er bedre for trafikantene a reise hele veien med buss eller bytte til/fra
tog i Asker har vi beregnet reisebelastningen malt i generaliserte reisekostnader (GK) som
beskrevet i kapittel 1.2.

For a giennomfgre analysene har vi mattet innhente en del data, og ogsa satt noen
forutsetninger.

Reisetiden er hentet fra rutetabellene, bade fra Brakar og fra Vy.

Tilbringertiden (til bussen og til bestemmelsesstedet) er i dag pa 11-12 minutter. Dette
er hentet fra dagens transportmodeller.

Ved en omlegging til bytte til/fra tog vil gangveien endre seg fordi bussholdeplassene
og stasjonene i Oslo ikke er samlokalisert. Vi har antatt at gangtiden til/fra stasjonene
ikke fgrer til endringer i den totale tilbringertiden.

Prisen. Vi har i samrad med Brakar forutsatt at prisen er den samme enten man reiser
med buss hele veien eller bytter til togi Asker (harmonisert takstsystem).

Gjennomsnittsprisen pa de ulike strekningene er beregnet ut fra sammensetningen av
billettbruken pa rute 169. Antall reiser per periodebillett er satt til 26 turer.

Andel Billettype Sone 1 Sone 2 Sone 3 Sone 4 Sone 5
8 Enkeltbillett 36 46 56 75 96
6 enkel barn/honngr 21 26 31 41 51
74 Periode 32 36 41 47 60
12 Ungdom 12 12 12 12 12
Gjennomsnitt 29 33 38 44 56

Forsinkelser pa bussene er beregnet ut fra SIS-data vi har mottatt fra Brakar. Matriser
for forsinkelser i morgenrush og ettermiddagsrush — se vedlegg. Det er ingen
forsinkelser pa dagtid. Vi har ikke regnet med forsinkelser pa toget.
Trengsel pa toget. Fordi togene er relativt fulle i rushet ha vi langt inn en
staplassandel, fordi en reise der det er trangt og man ma sta er mer belastende enn en
reise der man far sitteplass. Vi har antatt at ca hver 3. reisende ma sta pa toget pa
reiser til Oslo i morgenrush og fra Oslo i ettermiddagsrushet.
Vi har ikke lagt inn en egen ulempe for trengsel. En ulempe som kan vzere fra 7-23
kroner per reise avhengig av niva (se tabell 1.1)
Bytte. Ulempen ved a foreta et bytte bestar av flere elementer:
o Selve bytteulempen som er uavhengig av tiden byttet tar. Denne varierer blant
annet etter om man bytter pa samme holdeplass eller om man ma flytte seg til
annen holdeplass. | tillegg vil den veere avhengig av hvordan det er tilrettelagt

Urbanet Analyse notat 147/2020




Brakars rute 169 og rute 200 0
Direkte rute eller bytte til/fra tog

for bytte. | beregningen her har vi lagt inn en bytteulempe for bytte ved
samme holdeplass.

o Byttetiden er i beregningene satt til giennomsnittlig ventetid pa det
transportmidlet man bytter til (halve frekvensen). Det vil si at det da ikke er
tatt hensyn til om byttet er koordinert eller ikke. Det betyr ogsa at
forflytningen mellom holdeplassen og stasjonen er innbakt i ventetiden.

o ltillegg kan det tas hensyn til en gangtid mellom de to holdeplassene som
benyttes.

2.3 Dagens tilbud vs bytte til/fra tog i Asker

Belastningen ved a reise vil vaere avhengig av strekning, reiseretning og reisetidspunkt.

Fordi det store flertallet av reisene pa rute 169 er reiser mellom Lierbyen bussterminal og Oslo
sentrum har vii beregnet GK for buss hele veien og GK for bytte til/fra tog for denne
strekningen pa ulike tidspunkter av dggnet ogi begge retninger. Vihar ogsa sett pa
strekningen mellom Kverner og Vika/Dokkveien/Nationaltheatret for a vise at konsekvensene
av en eventuell matestrategi kan sla ulikt ut for ulike reiserelasjoner.

Morgenrush mellom Lierbyen bussterminal og Oslo bussterminal/Oslo S

Det 3 bytte tog i Asker reduserer reisebelastningen med 9 % sammenlignet med a kjgre buss
hele veien. Dette skyldes forsinkelsene pa bussen og er forutsatt at det er et relativt effektivt
bytte. Uten forsinkelse pa bussen er det 15 % bedre a benytte buss hele veien enn 3 bytte til
tog.

G G1s%)——(G36%)

270

- e
212
h 15 198 ﬂ 43
15 34 i
17 17 11
81 81 90 81
Morgen - Buss Morgen Bytte Morgen Bytte Morgen Buss Morgen Bytte Morgen Bytte
Lier - Oslo Lier - Oslo Lier-Oslo. Med Oslo- Lier Oslo- Lier Oslo-Lier. Med
forsinkele og forsinkele og
gangtid i Asker gangtid i Asker
I Gangtid ved bytte Byttetid I Reisetid
[0 staplass I Forsinkelse [ Gangtid

[ Byttemotstand [l Ventetid 1.hp [ Pris

Figur 2.1: Morgenrush. Generaliserte reisekostnader (GK) for en reise i morgenrush pa rute 169.
Strekningen Lierbyen bussterminal - Oslo bussterminal/Oslo S og strekningen Oslo bussterminal/Oslo S —
Lierbyen bussterminal
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Pa reiser fra Oslo i morgenrushet er det 15 % mer belastende a benytte et tilbud med bytte
mellom tog og buss enn & kjgre buss hele veien. Arsaken er at bussene ikke er forsinket, og at
bytteulempen ikke veier opp for den kortere reisetiden.

Ulempen ved & bytte har stor betydning for om det er bedre & bytte til/fra tog enn & benytte
buss hele veien. For a belyse dette har vi sett pa en situasjon der vi har lagt inn en gangtid pa 3
minutter ved bytte fordi man ikke bytter pa samme holdeplass, og fordi tilretteleggingen i
Asker ikke er optimal. | tillegg vet vi giennom et prosjekt vi giennomfgrer for Ruter at det er
betydelige forsinkelser i Asker sentrum for busser som skal betjene jernbanestasjonen (Ellis mfl
20203). Vi har derfor lagt pd 4 minutters forsinkelse mellom Heiatoppen og Asker stasjon.

| en slik situasjon vil det veere 10 % mer belastende a bytte til tog i morgenrush pa reiser fra
Lierbyen bussterminal og til Oslo, og hele 36 % mer belastende a bytte underveis i motsatt
retning.

Morgenrush mellom Kverner og Vika/Dokkveien/Nationaltheatret

| forrige avsnitt sa vi pa endepunktsmarkedet fordi der er her det er flest reisende. Men
endringene kan sla ulikt ut for ulike reiserelasjoner. Vi har testet dette ved a se pa reiser
mellom Kverner og Vika/Dokkveien/Nationaltheatret. Bussreisen til Asker stasjon er da 15
minutter kortere enn fra Lierbyen bussterminal.

R0

226
183 L
w15
18
15
17 17
53 53 51 53 53
56 56 56 56 56 56
Morgen - Buss Morgen Bytte Morgen Bytte Morgen Buss Morgen Bytte Morgen Bytte
Kverner - Kverner - Kverner- Vika/Nathional-  Vika/Nathional-  Vika/Nathional-
Vika/Nathional Vika/Nathional  Vika/Nathional. Kverner Kverner Kverner. Med
Med forsinkele forsinkele og
og gangtid i Asker gangtid i Asker
I Gangtid ved bytte Byttetid I Reisetid
I staplass I Forsinkelse [ Gangtid
Byttemotstand [l Ventetid 1.hp Pris

Figur 2.2: Morgenrush. Generaliserte reisekostnader (GK) for en reise i morgenrush pd rute 169.
Strekningen Kverner- Vika/ Nationaltheatret og strekningen Vika/ Nationaltheatret - Kverner

3 Ellis, Ingunn Opheim med flere 2020: Fremkommelighet for buss i Akershus. Analyse av
fremkommelighetsutfordringer og forslag til tiltak i Asker. Urbanet Analyse rapport 132/2020
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Resultatet viser at a bytte til tog er marginalt bedre om byttesituasjonen er godt tilrettelagt pa
reiser i retning Oslo. Er det kg inn til stasjonen i Asker vil en reise med bytte til tog bli mer
belastende enn a kjgre buss hele veien. Vi ser at bytteulempene slar mer ut her enn for den
lengre reisen til Lierbyen bussterminal, fordi byttet utgjgr en stgrre del av den totale
reisebelastningen (GK). Pa reiser fra Oslo er det vesentlig bedre a benytte buss hele veien enn
a bytte til tog i Asker.

Ettermiddagsrush mellom Lierbyen bussterminal og Oslo sentrum

Gevinsten pa selve reisetiden er den samme i ettermiddagsrush som i morgenrush. Men
reduksjonen ireisetid veier ikke opp byttebelastningen. |retning Oslo er det 12 % bedre a
kigre buss hele veiene enn a bytte til tog, selv i en situasjon der vi har forutsatt direkte bytte
ogingen gangtid ved bytte og det heller ikke er tatt hgyde for forsinkelser til/fra Asker stasjon
pa bussen. Legger vi til forsinkelsene i Asker for busser som betjener stasjonene samt gangtid
ved bytte vil det bli et vesentlig darligere tiloud for trafikantene a matte bytte i Asker (34 %
hgyere reisebelastning).

Pa ettermiddagen er det vesentlig mer belastende & benytte buss hele veien enn d kombinere
buss og tog pa reiser fra Oslo. Dette skyldes forsinkelsene pa bussen, som er store i
ettermiddagsrushet ut av Oslo.

Ogsa om vi tar hensyn til at det er forsinkelser pa 4 minutter forbussen ut fra Asker sentrum er
det bedre a benytte kombinasjonen tog/buss for reise fra Oslo til Lier i ettermiddagsrushet.

(120340

265 256
F 9
18 h
222 15 18
18 7 206 22
15 18
34 34 22 o
11 11
81 81 81 81
56 56 56 56 56 56
Ettermidd. Ettermidd: Ettermidd. Ettermidd: Ettermidd. Ettermiddag Bytte
Buss Lier- Oslo  Bytte Lier-Oslo  Bytte Lier-Oslo. Buss Oslo-Lier Bytte Oslo-Lier Oslo-Lier. Med
Med forsinkelse forsinkelse og
og gangtid i Asker gangtid i Asker
I Gangtid ved bytte Byttetid I Reisetid
[ staplass 0 Forsinkelse [ Gangtid
Byttemotstand I ventetid 1.hp Pris

Figur 2.3: Ettermiddagsrush. Generaliserte reisekostnader (GK) for en reise i ettermiddagsrush pa rute
169. Strekningen Lierbyen bussterminal - Oslo bussterminal/Oslo S og strekningen Oslo
bussterminal/Oslo S — Lierbyen bussterminal
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Lavtrafikk mellom Lierbyen og Oslo

A matte bytte til/fra tog i Asker er mer belastende enn & kjgre buss hele veien pa reiser
mellom Lierbyen bussterminal og Oslo i lavtrafikk. Den kortere reisetiden veier ikke opp for
den gkte reisebelastningen som fglge av @ matte bytte underveis. Dette gjelder i begge
reiseretninger.

Frekvensen pa bussen er lav, en gang i timen. Det betyr at de reisende har denne
avgangsfrekvensen & forholde seg til enten de starter eller ender sin reise pa bussen. For
byttetiden har dette stor betydning. | retning Oslo er ventetiden ved bytte i snitt 5 minutter
fordi det gar tog hvert 10. minutt ogsa utenom rush.

| motsatt retning er situasjonen annerledes. Ved et helt ukoordinert bytte er byttetiden 30
minutter i giennomsnitt (halve tiden mellom to avganger). Det er sannsynlig at trafikantene vil
tilpasse seg dette, og ta et tog som korresponderer bedre med bussen. Det betyr en noe lengre
ventetid ved fgrste holdeplass fordi trafikantene ikke kan utnytte den hgye frekvensen pa
toget, og lavere ventetid ved bytte/byttetid fordi de tilpasser seg bussens avgangstider bedre.
Dette er illustrert ved 10 minutter ventetid fortoget (20 minutter frekvens) og 15 minutter
byttetid i Asker. Fortsatt er det noe mer belastende @ matte bytte underveis.
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Lavtrafikk Lavtrafikk Bytte Lavtrafikk Bytte Lavtrafikk Buss  Lavtrafikk-Bytte Lavtrafikk Bytte
Buss Lier- Oslo Lier - Oslo med gangtid Oslo- Lier Osleo- Lier Tilpassing til
ved bytte avgangan buss og
gangtid i Asker
I Gangtid ved bytte Byttetid I Reisetid
[ stéplass I Forsinkelse [ Gangtid

- Byttemotstand - Ventetid 1.hp - Pris

Figur 2.4: Lavtrafikk. Generaliserte reisekostnader (GK) for en reise i lavtrafikk pa rute 169. Strekningen
Lierbyen bussterminal - Oslo bussterminal/Oslo S og strekningen Oslo bussterminal/Oslo S —Lierbyen
bussterminal

Arbeidspendlere

En dagpendler vil naturlig nok reise begge veier, og i all hovedsak i rush begge veier. For en
som pendler til Oslo vil reisene i sum vaere noe mindre belastende ved a bytte mellom tog og
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buss. Men forskjellen er kun pd 7 % og det er k@ for bussen som gj@r at et alternativ med bytte
kommer bedre ut, gitt de forutsetningene som er lagt inn. Dette skyldes den hgye belastningen
ved forsinkelser pa bussen.

En som pendler i motsatt retning vil fa en mye stgrre belastning ved 3 matte bytte mellom tog
og buss (40 %,), noe som skyldes at det ikke er kg og at frekvensen pa bussen er lavere enn i
hovedpendlingsretningen. Byttetidsulempen blir hgy, og dermed vil ikke byttebelastningen
veie opp for den kortere reisetiden pa pendlerreiser til/fra Lier.

Buss Lier- Bytte Lier- Buss Lier-Oslo- Bytte Lier- Buss Oslo- Bytte Oslo-
Oslo-Lier (5,7) Oslo-Lier (5,7) Lier (3,5) Oslo_Lier (3,5) Lier-Oslo Lier-Oslo
Il Gangtid ved bytte Byttetid I Reisetid
I stéplass [ Forsinkelse [ Gangtid

7] Byttemotstand [l Ventetid 1.hp [ Pris

Figur 2.5:: Pendlerreiser. Generaliserte reisekostnader (GK) for en pendlerreise. Rute 169. Tur/retur
Lierbyen bussterminal — Oslo sentrum og tur/retur Oslo sentrum — Lierbyen bussterminal.

Fglsomhetsanalyse

Belastningen ved forsinkelse er lagt inn med 5,7 ganger reisetiden. Vi har gjort en
f@lsomhetsanalyse hvor vi har lagt en forsinkelsesbelastning pa 3,5 ganger reisetid med
sitteplass til grunn. Dette er den anbefalte nasjonale verdsettingen ved for sen ankomst. Med
denne forutsetningen vil denne pendlerreisen til/fra Oslo fremsta som marginalt bedre a
foreta med buss hele veien (figur 2.5).

Hvordan GK for de to alternative reisematene endres ved endring i vektleggingen av
forsinkelsestid, viser at analysene er sarbare for hvilke verdsettingsdata som benyttes pa
forsinkelse. | tillegg er vektleggingen av bytteulempen viktig for konklusjonene med hensyn til
om den ene eller andre reisematen er den beste. Vektleggingen av bytteulempene vil avhenge
av hvordan det er tilrettelagt ved bytte. | tillegg vil trengsel pa toget kunne ha betydning. | figur
2.5 er det ikke tatt hensyn til en eventuell ulempe ved trengsel utover at en andel av
passasjerene kun far staplass pa toget. Trengsel pa toget kan ha en verdsetting pa 7-23 kroner
per reise.
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2.4 Forsterket busstilbud

Om bussene fra Lier mater til tog vil den sparte produksjonen kunne benyttes til en hgyere
frekvens pa bussen. Dette vil kunne pavirke GK for reiser med bytte. | dag er det avgang hvert
15.minutt i rush om morgenen i retning Oslo ogi retning Lier om ettermiddagen. | motsatt
retning er det halvtimesavganger i morgen- og ettermiddagsrush. Hva om frekvensen gkes til
hvert 10.minutt i hovedrushretning?

Dette gir marginale utslag pa GK for reiser med bytte til tog, fordi ventetiden ved fgrste
holdeplass utgjgr en liten del av den samlede reisebelastningen pa reiser mellom Lier og Oslo.

Om frekvensen dobles pa bussene i rush til avgang hvert 15.minutt for motstrgms reiser vil
dette bety mer fordi bade ventetiden ved fgrste holdeplass vil reduseres pa reiser i retning
Oslo om ettermiddag og byttetiden vil reduseres pa reiser i retning Lier om morgenen. Men

fortsatt vil dagens busstilbud veere bedre fordi ventetidsreduksjonen ikke vil oppveie
merbelastningen ved a bytte.

BaO——E25%

265
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34
11 11
81 81 90
Morgen Oslo- Morgen Oslo- Morgen - Oslo- Ettermiddag Lier- Ettermidd Ettermiddag Lier
Lier. Dagens buss Lier Bytte Lier Bytte med 15 Oslo Dagens buss  Lier-Oslo. Bytte  Oslo . Bytte 15
min frekvens buss min frekvens buss
I Gangtid ved bytte Byttetid I Reisetid
I staplass I Forsinkelse [ Gangtid

[0 Byttemotstand [l Ventetid 1.hp [ Pris

Figur 2.6: Buss hvert 15.minuttirush i begge retninger. Effekter pa generaliserte reisekostnader ved G
oke frekvensen pa bussen i «<motstrgms reiseretning».

Utenfor rush nar frekvensen er lav vil en dobling av frekvensen til avgang hver halvtime ha
stgrre betydning. Da vil et tilbud med bytte til/fra tog fremsta likt som dagens tilbud med buss
hele veien pa reiser mellom Lier og Oslo sentrum, i begge retninger. Arsaken er at ventetiden
mellom avgangene utgjgr en stor andel av GK ved lav frekvens, og nar denne halveres ved
dobling av frekvensen pa reiser inn til Oslo blir utslagene store. Pa reiser fra Oslo er det
byttetiden som reduseres, samtidig som trafikantene bedre kan utnytte den hgye frekvensen
pa toget.
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Figur 2.7: Dobling av frekvens i lavtrafikk. Generaliserte reisekostnader (GK) for tilbud i lavtrafikk, med
buss hele veien, med bytte til tog og med bytte til tog og doblet frekvens pG bussen. Begge retninger.

2.5 Oppsummering

Reiser i Lier vil ikke pavirkes av om rute 169 mater til/fra togi Asker i stedet for a kjgre til/fra
Oslo med buss. For trafikantene i Lier vil en slik omlegging bety at de far et tilbud til/fra Asker
sentrum men de mister tilbudet til Hgvik. Bytte til/fra tog vil ogsa endre gangmgnstret i Oslo,
men uten at dette vil fa store konsekvenser for gangtiden.

Dagens busstilbud til/fra Oslo er sarbart for forsinkelser, spesielt i ettermiddagsrushet ut av
Oslo. Denne analysen viser at det vil veere noe bedre a kombinere buss og tog pa reiser til Oslo
i morgenrush, forutsatt at det ikke er kg inn til Asker stasjon. | motsatt retning ogi lavtrafikk er
det bedre a benytte buss hele veien enn a bytte underveis.

Analysene er imidlertid sarbare for hvilke forutsetninger som legges til grunn.

En felsomhetsanalyse av bytteulempen/byttesituasjonen i Asker viser at om byttet er noe mer
belastende enn det vi har antatt og om vi tar hensyn til en gangtid ved bytte, vil reisene
mellom Lier og Oslo vaere mer belastende hvis man ma bytte i Asker, bade i morgenrush og
ettermiddagsrush.

| analysene er det forutsatt et takstsamarbeid slik at prisen pa reisen er den samme uansett
reisemate. En reise i morgenrush fra Lier til Oslo har en generalisert reisekostnad som er 9 %
lavere om man bytter til tog i Asker med et effektivt bytte. Hvis reisen blir 20 kroner dyrere
ved a bytte til tog, vil begge reisematene fremsta som like belastende.

| tillegg er analysene sarbare for vektleggingen av forsinkelse. En fglsomhetsanalyse viser at
ved 3 benytte en lavere tidsverdsetting pa forsinkelsestiden for en pendlerreise Lier - Oslo —
Lier, endres GK fra & vaere noe lavere for reiser med bytte til/fra tog (7 %), til a veere marginalt
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mer belastende. For pendlere i motsatt retning er det bedre a kjgre buss hele veien uansett
vektleggingen av forsinkelse og bytteulempe.

Spart bussproduksjon vil kunne benyttes til & gke frekvensen i Lier. A gke fra 15 minutters
frekvens til 10 minutters frekvens irushtiden har liten betydning for konkurranseforholdet
mellom a kjgre buss hele veien og & bytte mellom buss og tog pa pendlerreiser til Oslo. |
lavtrafikk vil derimot en endring fra timesavganger til halvtimesavganger ha en stgrre effekt pa
konkurranseforholdet, og begge tilbudene fremstar da som likeverdige. Arsaken er at
ventetiden ved fgrste holdeplass halveres i retning Oslo, og fra Oslo reduseres byttetiden.
Trafikantene kan dermed utnytte den hgye frekvensen pa toget bedre. En dobling av
frekvensen utenfor rush vil ogsa gi et bedre tilbud lokalt i Lier.

Analysene viser at kg-situasjonen og forholdene i byttepunktet mellom buss og tog er viktige
for om den ene eller andre reisematen er den beste. Det er ikke opplagt hvilket tilbud som vil
vaere det beste for trafikantene i sum. For noen vil buss hele veien fremsta som best, mens
andre vil foretrekke a bytte mellom tog og buss. Ved en slik omlegging er det derfor viktig a ta
hensyn til markedsgrunnlaget. Det bgr gjgres ngye vurderinger av tilbudet pa enkelte
tidspunkter og totalt sett bade med hensyn til frekvens pa bussene og tilretteleggingen i
byttepunktene fora sikre at de skjer effektivt og uten forsinkelser, samt vurdere kapasiteten
og situasjonen/regulariteten pa toget mellom Asker og Oslo.
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3 Rute 200 Hgnefoss — Oslo bussterminal

3.1 Kjennetegn ved tilbudet

Dagens tilbud

| dag kjgres rute 200 fra Hgnefoss sentrum via Sollihggda og Sandvika og til Oslo bussterminal.
Denne reisen tar ca 1 time og 13 minutter. Reisetiden varierer noe etter om det er en
ekspressavgang med begrenset stoppmgnster eller en fullstoppede avgang. | underkant av 50
minutter av reisetiden er pa strekningen Hgnefoss- Sandvika. | morgenrush fra Hgnesfoss
varierer tiden mellom avgangene fra 5 minutter til 15 minutter, med et gjennomsnitt pa 10
minutter. Motstrgms er det avgang hver time i morgenrush. Utenom rush er det
timesavganger.

Forsinkelsene pa ruten er registrert giennom SIS data fra Brakar. Disse dataene angir avvik fra
rutetabellen. | morgenrush er det noe forsinkelser pa reiser pa strekningen mellom Hgnefoss
og Hegvik, 1-2 minutter. Ellers er det ingen forsinkelser. | ettermiddagsrushet er det forsinkelser
pa alle reiserelasjoner iretning Hgnefoss pa 1-8 minutter. Forsinkelsene er st@rst pa reisene
som starter i Oslo. | retning Oslo er det ingen forsinkelser i ettermiddagsrush. Ogsa i lavtrafikk
er det forsinkelser pa rute 200 i retning Hgnefoss. Forsinkelsene er pa opptil 4 minutter pa
reiser til holdeplassene pa strekningen Hgyenhall — Ringerike sykehus. Deretter kjgrer bussen
inn stgrste delen av forsinkelsen.

Pa bakgrunn av pastigningsdata fra Brakar har vi konstruert en reisematrise for a se hvor
reisene pa rute 200 foretas. Matrisen viser at den tyngste reiserelasjonen, uavhengig av
tidspunkt pa dagen og reiseretning, er mellom holdeplassene i Oslo (Lysaker til Oslo
bussterminal) og sentrale deler av Hgnefoss (holdeplassene pa strekningen Hgnefoss sentrum
og Ringerike sykehus).

Tabell 3.1: OD matrise konstruert pd grunnlag av pdstigningsdata fra Brakar for uke 41-45 2019.

Andel av reisene

Strekning (sum begge retninger) Morgen Ettermiddag Lavtrafikk
Hgnefoss- Oslo 30 32 32
Hognefoss-Sandvika/Hgvik 22 21 22
Botlirud/Sundwollen — Oslo 13 17 11
Botlirud/Sundwollen — Sandvika/Hgvik 12 10 8
Ranik/Rustan — Oslo 5 7 7
Ronik/Rustan — Sandvika/Hgvik 6 5 5
Internt i Ringerike/Hole 11 7 14
SUM reiser 100 100 100

Over halvparten av reisene gar mellom sentrale deler av Hgnefoss og Sandvika/Oslo uavhengig
av reisetidspunkt. Kun 7-14 prosent av reisene, avhengig av tidspunkt, er reiser som starter og
ender i Ringerike/Hole. For mer detaljerte reisematriser, se vedlegg
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Tilbudet ved bytte/til/fra tog

Hvis ruten skal mate til/fra tog i Sandvika vil dette ikke bety noe for de som benytter ruten
lokalt mellom H@nefoss sentrum og Sandvika bussterminal. Et bytte til/fra togi Sandvika vil
innebzere at alle avganger, ogsa ekspressrutene ma kjgre innom bussterminalen, men det vil
ikke bety endringer i hovedtrase. En gjennomsnittsreise fra Hgnefoss sentrum til Oslo sentrum
vil na ta ca 63 minutter, det vil si 10 minutter spart reisetid. 16 minutter av reisetiden er pa
toget. Det vil si at % del av reisetiden om bord pa transportmidlene. Trafikantene som reiser i
hovedretningen for rushet risikerer 3 ikke fa sitteplass pa den delen av reisen som er pa toget.
Dette er en stor ulempe for trafikantene. Men samtidig slipper de usikkerheten knyttet til kg.

3.2 Forutsetninger i analysene

For a beregne om det er bedre for trafikantene a reise hele veien med buss eller bytte til/fra

tog i Sandvika har vi beregnet reisebelastningen malt i generaliserte reisekostnader (GK) som
beskrevet i kapittel 1.2.

For 3 gijennomfgre analysene har vi mattet innhente en del data og ogsa satt noen
forutsetninger i basisanalysene

e Reisetiden er hentet fra rutetabellene, bade fra Brakar og fra Vy

e Prisen. Vi har i samrad med Brakar forutsatt at prisen er den samme enten man reiser
med buss hele veien eller bytter til togi Sandvika (harmonisert takstsystem).
Gjennomsnittsprisen pa de ulike strekningene er beregnet ut fra sammensetningen av
billettbruken pa rute 200. Antall reiser per periodekort er satt til 23 turer.

Andel Billettype Sone 1 | Sone 2 | Sone 3 | Sone 4 | Sone5 | Sone 6 | Sone 7
26 enkeltbillett 36 85 100 110 130 155 165
12 enkel barn/honngr 21 42 47 52 62 72 82
58 Periode 36 39 43 50 62 74 98
4 Ungdom 13 23 26 30 38 44 59
Gjennomsnitt 33 51 58 65 79 93 112

e Forsinkelser pa bussen er beregnet ut fra SIS-data vi har mottatt fra Brakar. Matriser
for forsinkelser i morgenrush og ettermiddagsrush — se vedlegg. Det er ingen
forsinkelser pa dagtid. Vi har ikke lagt inn forsinkelser pa toget.

e Trengsel pa toget har vi forutsatt i samarbeid med Brakar. Fordi togene irush er
relativt fulle ha vi langt inn en staplassandel pa 40 % pa reiser i morgenrush i retning
Oslo og om ettermiddagen i retning Sandvika.

Vi har ikke lagt inn en egen ulempe for trengsel. En ulempe som kan vzere fra 7-23
kroner per reise avhengig av niva (se tabell 1.1)

e Bytte. Ulempen ved a foreta et bytte bestar av flere elementer:

o Selve bytteulempen som er uavhengig av tiden det tar. Denne varierer blant
annet etter om man bytter pa samme holdeplass eller om man ma flytte seg til
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annen holdeplass. | tillegg vil den vaere avhengig av hvordan det er tilrettelagt
for bytte. | basisberegningen her har vilagt inn en bytteulempe for bytte ved
samme holdeplass.

o Byttetiden er i basisberegningene satt til giennomsnittlig ventetid pa det
transportmidlet man bytter til (halve frekvensen). Det vil si at det da ikke er
tatt hensyn til om byttet er koordinert eller ikke. Det betyr ogsa at
forflytningen mellom holdeplassen og stasjonen er innbakt i ventetiden.

o ltillegg kan det tas hensyn til en gangtid mellom de to holdeplassene som
benyttes.

3.3 Dagens tilbud vs bytte til/fra tog i Sandvika

Belastningen ved areise vil veere avhengig av strekning, reiseretning og reisetidspunkt.

Fordi det store flertallet av reisene pa rute 200 gar mellom sentrale deler av Hgnefoss
(holdeplassene pa strekningen Hgnefoss sentrum til Ringerike sykehus) og til Oslo, og spesielt
til/fra Oslo bussterminal, har vi i figurene under vist hvordan GK er for reiser pa strekningen
Hgnefoss sentrum — Oslo bussterminal i og utenfor rush ogi begge retninger.

Morgenrush mellom Hgnefoss og Oslo

Mellom Hgnefoss og Oslo tar bussreisen i dag 73 minutter i giennomsnitt i morgenrush. Ved a
bytte til/fra tog i Sandvika vil reisetiden pa transportmidlet reduseres med 10 minutter til 63
minutter. Om morgenen er det 10 minutters frekvens pa bussen i retning Oslo og
timesavganger fra Oslo i retning H@nefoss. Reistidsgevinsten pa reiser i retning Oslo oppveier
ikke ulempen ved & bytte til tog i Sandvika.

Selv med lav byttebelastning er det bedre a kjgre buss hele veien enn a bytte til tog i Sandvika i
morgenrushet. For reiser til Oslo er det lagt inn en staplassandel forreiser som ma bytte til
toget i retning Oslo. Ifglge SIS-data er det ikke forsinkelser pa bussene i morgenrushet for
reiser som gar mellom endepunktene forrute 200. Det er noe forsinkelser mellom Hgnefoss og
Sandvika 1- 2 minutter, forsinkelse som blir kjgrt inn pa resterende del av strekningen. |

retning Hgnefoss er det ingen forsinkelse (sett i forhold til rutetabellen).

For reiser til Henefoss hvor det er timesavganger i morgenrushet vil et ukoordinert bytte og
ulempen ved a bytte med 3 minutters gangtid fgre til at det er bedre a benytte buss hele
veien. Det er forutsatt at alle far sitteplass pa toget.

| retning Hgnefoss gar bussen en gang i timen. For byttetiden har dette stor betydning. Toget
har avgang hvert 10. minutt mens ventetiden i Sandvika vil i giennomsnitt vaere pa 30 minutter
ved et ukoordinert bytte. Det er imidlertid sannsynlig at trafikantene vil tilpasse seg
avgangstidene pa bussen og benytte en togavgang som bedre er tilpasset bussens avgangstid.
Det betyr at de ikke vil fa utnyttet togets hyppige avganger, men reduserer ventetiden ved
bytte i Sandvika. Dette erillustrert ved 10 minutter ventetid for toget og 15 minutter byttetid i
Sandvika. Reisene med bytte i retning Hgnefoss har da nesten samme belastning som en reise
med buss hele veien.
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Figur 3.1: Morgenrush. Generaliserte reisekostnader (GK) for en reise i morgenrush pd rute 200.
Strekningen Hgnefoss sentrum - Oslo bussterminal/Oslo S og strekningen Oslo bussterminal/Oslo S —
Hgnefoss sentrum.

Ettermiddagsrush mellom Hgnefoss og Oslo

Om ettermiddagen er det 10 minutters frekvens i rushet i giennomsnitt pa reiser i retning
Hegnefoss. For reiser i retning Oslo er det 30 minutters frekvens.
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Figur 3.2: Ettermiddagsrush. Generaliserte reisekostnader (GK) for en reise i ettermiddagsrush G rute

200. Strekningen Hgnefoss sentrum - Oslo bussterminal/Oslo S og strekningen Oslo bussterminal/Oslo S
— Hgnefoss sentrum.

| retning Oslo er det ikke kg /forsinkelser i ettermiddagsrushet, mens det er kg ut av Oslo i
retning Hgnefoss. Forsinkelser pa bussen ut av Oslo fgrer til at det er noe mer belastende a
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kigre buss hele veien mellom Oslo Bussterminal og Hgnefoss sentrum enn & bytte til tog i
Sandvika pa reiser i retning Hgnefoss. For reiser fra Hgnefoss til Oslo er det minst belastende
benytte buss hele veien pa grunn av ulempen og ventetiden ved bytte.

Lavtrafikk mellom Hgnefoss og Oslo

| lavtrafikk oppveier ikke den kortere reisetiden for den gkte belastningen ved a matte bytte
underveis. Dette gjelder i begge reiseretninger.

| lavtrafikk gar bussen en gang i timen. Det betyr at de reisende har denne avgangsfrekvensen
a forholde seg til enten de starter eller ender sin reise pa bussen. For byttetiden har dette stor
betydning. | retning Oslo er ventetiden ved bytte i snitt 5 minutter fordi det gar tog hvert 10.
minutt ogsa utenom rush. | motsatt retning er situasjonen annerledes. Ved et helt ukoordinert
bytte er byttetiden 30 minutter i giennomsnitt (halve tiden mellom to avganger). Det er
sannsynlig at trafikantene vil tilpasse seg dette, ogta et tog som bedre korrespondere med
bussen. Det betyr en noe lengre ventetid ved fgrste holdeplass fordi trafikantene ikke kan
utnytte den hgye frekvensen pa toget, og lavere ventetid ved bytte/byttetid fordi de tilpasser
seg bussens avgangstider bedre. Dette er illustrert ved 10 minutter ventetid for toget (20
minutter frekvens) og 15 minutter byttetid i Sandvika. Reisene med eller uten bytte i retning
Honefoss fremstar da som omtrent like belastende. Tar man hensyn til at det ogsa er en
gangtid pa ca 3 minutter fra toget til bussen, vil det vaere marginalt bedre a kjgre buss hele

veien.
322 327
313
225 g (SN f—
15 15 ﬂ
69 87
69
95 : i
Lavtrafikk Buss Lavtrafikk Bytte Lavtrafikk Bytte Lavtrafikk Buss  Lavtrafikk-Bytte  Lavtrafikk Bytte
Henefoss- Oslo  Hgnefoss - Oslo med gangtid Oslo- Hgnefoss  Oslo- Henefoss Tilpassing til
ved bytte avgang buss og
gangtid i Sandvika
B Gangtid ved bytte Byttetid I Reisetid
[ stéplass 0 Forsinkelse [ Gangtid

7] Byttemotstand I Ventetid 1.hp [ Pris

Figur 3.3: Lavtrafikk. Generaliserte reisekostnader (GK) for en reise i lavtrafikk pd rute 200. Strekningen
Hgnefoss sentrum - Oslo bussterminal/Oslo S og strekningen Oslo bussterminal/Oslo S — Hgnefoss
sentrum.
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Det er noe forsinkelser ogsa i lavtrafikk. Disse er stort sett registrert mellom Sandvika og
Hgnefoss, og pavirker derfor i all hovedsak kun reisetiden pa bussen enten man bytter til/fra
tog eller ikke. For reiser i retning Oslo gar togene ofte slik at en liten forsinkelse ikke vil bety
like mye for ventetiden ved bytte som for en reise i motsatt retning. En forsinkelse fra Sandvika
vil kunne gi noe lengre ventetid pa bussen ved bytte.

Arbeidspendlere

En som arbeidspendler til eller fra Oslo vil forta reisen begge veier i lgpet av en dag. | sum vil
man da bruke ca 2 timer og 25 minutter om bord pa bussen om man benytter buss begge
veier. Foretas reisen med et bytte til/fra tog i Sandvika vil man sitte pa transportmidlene i2
timer og 5 minutter ilgpet av en dag.

Reisebelastningen foren som arbeidspendler til Oslo er den samme enten man benytter buss
hele veien eller bytter til/fra tog i Sandvika. Og det er forsinkelsen pa bussen om
ettermiddagen som gj@r at det kan vzere like bra a bytte underveis. For de som pendler i
motsatt retning er det bedre 3 kjgre buss hele veien. Pendling i denne retningen innebaerer lite
ko og god nok kapasitet pa toget, slik at alle trolig far sitteplass, mens det er frekvensen pa
bussen som gir utslag bade gjennom ventetiden pa f@rste holdeplass og byttetiden ved
overgang fra toget om denne reisen skal foretas med et bytte i Sandvika.

600
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18
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22
: 220 i
Buss Hgnefoss- Bytte Buss Hgnefoss- Bytte Buss Oslo- Bytte Oslo-
Oslo-Hpnefoss Hgnefoss-Oslo- Oslo-Hgnefoss Hgnefoss-Oslo- I fi Oslo 3 { Oslo
(5,7) Hgnefoss (5,7) (3,5) Hgnefoss (3,5)
I Gangtid ved bytte Byttetid B Reisetid
[ staplass [ Forsinkelse [ Gangtid

[ Byttemotstand I Ventetid 1.hp [0 Pris

Figur 3.4: Pendlerreise. Generaliserte reisekostnader (GK) for en pendlerreise pa rute 200. Strekningen
Hgnefoss sentrum - Oslo bussterminal/Oslo S — Hgnefoss sentrum og strekningen Oslo bussterminal/Oslo
S— Hgnefoss sentrum — Oslo bussterminal/Oslo S.

Fglsomhetsanalyse

Forutsetningene om hvordan byttet foregar og belastningen ved bytte har betydning forom
det er det beste a benytte buss hele veien eller bytte til tog. | figur 3.4 er det lagt inn en
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gangtid pa tre minutter i byttepunktet. Uten denne gangtidsbelastningen vil det vaere 3 %
bedre a bytte. Dette viser at analysene er fglsomme for forutsetningene om bytteulempene.

Forsinkelse og belastningen ved forsinkelser har betydning for hvilken reisemate som er den
beste. Analysen er dermed sarbar for forsinkelsesulempen. Belastningen ved forsinkelse er lagt
inn med 5,7 ganger reisetiden. Hvis forsinkelsestiden ikke er s& hgy som 5,7 ganger reisetiden
med sitteplass, men 3,5 som er den nasjonale verdsettingen av for sen ankomst, vil denne
pendlerreisen fremsta som noe bedre a forta med buss hele veien enn a bytte til/fra tog.
Motstrgmspendling vil vaere minst belastende a foreta med buss hele veien (figur 3.4).

3.4 Forsterket busstilbud

Om bussene fra Hgnefoss mater til togi Sandvika vil den sparte produksjonen kunne benyttes
til flere avganger pa bussen. Pa en avgang vil man spare ca 25 % av produksjonen malti
vognkilometer.

En gkning i antall avganger vil kunne pavirke GK for reiser med bytte. | dag er det avgang hvert
10.minutt i rush i hovedrushretning. En gkning av frekvensen irush i hovedrushretning vil ha
liten betydning fordi ventetiden pa bussen (i giennomsnitt 5 minutter) utgjgr kun 4 % av totale
generalisert reisekostnaden (GK) pa en reise til Oslo. Pa returreisen om ettermiddagen er
byttetiden 5 minutter, 6 % av GK.

Pa reiser i motsatt retning i rush vil en endring i frekvensen ha stgrre betydning. Hvis
frekvensen pa «motstrgms» reiser i rush endres slik at ogsa disse bussene har avgang hvert
10.minutt vil GK endres og det vil nad vaere mindre belastende a bytte pa reiser til Honefoss i
morgenrush og pa ettermiddagen vil reiser til Oslo ha samme belastning enten man benytter
buss hele veien eller bytter til tog underveis.
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Figur 3.5: Buss hvert 10.minuttirush i begge retninger. Effekter pd generaliserte reisekostnader ved G
gke frekvensen pd bussen i «motstrgms reiseretning ».
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Utenfor rush nar frekvensen er lav vil en gkning av frekvensen sla mer ut.d En gkning fra
timesavganger til avgang hvert 20.minutt vil fgre til at et tilbud med bytte til/fra tog voil veaere
noe bedre enn & kjgre buss hele veien. Arsaken er at ventetiden mellom avgangene utgjgr en
stor andel av GK ved lave frekvenser, og denne reduseres til 1/3 del pa reiser inn til Oslo. Pa
reiser fra Oslo er det byttetiden som reduseres, samtidig som trafikantene bedre kan utnytte
den hgye frekvensen pa toget.
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Figur 3.6: Lavtrafikk. 20 minutters frekvens pd bussen. Generaliserte reisekostnader (GK) for tilbud i
lavtrafikk, med buss hele veien, med bytte til tog og med bytte til tog og 20 minutters frekvens pa
bussen. Begge retninger.

3.5 Oppsummering

Reiser som foretas mellom Hgnefoss og Sandvika vil ikke pavirkes av om rute 200 mater til/fra
tog i Sandvika i stedet for & kjgre til/fra Oslo med buss. Omleggingen vil bety at tilbudet til/fra
Hgvik forsvinner. Bytte til/fra tog i Sandvika vil ogsa endre gangmgnstret i Oslo fordi
stasjonene og bussholdeplassene ikke er lokalisert pa samme sted. Dette vil trolig ikke fa store
konsekvenser for gangtiden, i giennomsnitt.

Analysene viser at det i morgenrush vil vaere bedre a benytte buss hele veien enn 3 bytte til tog
underveis. Dette gjelder saerlig pa reiser til Oslo, men ogsa pa reiser i motsatt retning vil det
vaere bedre a benytte buss hele veien. Mot Hgnefoss er avgangsfrekvensen pa bussen lav, noe
som gir en hgy byttebelastning om man ikke tilpasser seg busstidene.

Om ettermiddagen er det bedre med et tilbud med bytte i Sandvika for reiser i retning
Hgnefoss, noe som skyldes kger og forsinkelse for bussen. | retning Oslo er det buss hele veien
som er det beste alternativet.

For arbeidspendlere som pendler til Oslo betyr dette at tiloudet er sa a si likt enten de kjgrer
buss hele veien eller ma bytte til/fra tog i Sandvika. For pendlere i retning Hgnefoss er det noe

20 Urbanet Analyse notat 147/2020



Brakars rute 169 og rute 200 @
Direkte rute eller bytte til/fra tog

bedre 3 benytte buss hele veien enn a bytte. | lavtrafikk er det beste alternativet a benytte
buss hele veien, i begge retninger.

Analysene er sarbare for bytteulempen/byttesituasjonen i Sandvika og de vektene og
forutsetningene som benyttes. |tillegg er analysene sarbare for vektleggingen av forsinkelse.
Ved 3 benytte en lavere tidsverdsetting pa forsinkelsestiden (3,5 ganger reisetiden i stedet for
5,7 ganger) for en pendlerreise Hgnefoss — Oslo — Henefoss, endres GK (sum tur/retur) fra a
vaere om lag lik for begge reisemater til 4 veere noe mindre belastende med buss hele veien.

| disse analysene er det forutsatt et takstsamarbeid slik at prisen pa reisen er den samme
uansett reisemate. For 3 illustrere hva takstene betyr, vil en reise i morgenrush fra Hgnefoss til
Oslo, hvor man bytter til togi Sandvika, matte vaere 25-35 kroner billigere hvis det a bytte til
tog ikke skal vaere mer belastende enn 3 kjgre buss hele veien.

Spart bussproduksjon vil kunne benyttes til a gke frekvensen pd bussen mellom Hgnefoss og
Sandvika. A gke tilbudet i rushtiden i hovedrushretningen nar det allerede er avganger hvert
10.minutt, har liten betydning. | lavtrafikk og mot hovedrushretningen vil en endring fra
timesavganger ha en stgrre effekt pa konkurranseforholdet mellom akjgre buss hele veien og
en kombinasjon buss/tog. Flere avganger pa bussene vil gjgre kombinasjonen buss/tog mer
attraktiv. Arsaken er at ventetiden lavtrafikk ved fgrste holdeplass halveres i retning Oslo, og
fra Oslo reduseres byttetiden. Trafikantene kan dermed utnytte den hgye frekvensen pa toget
bedre. | tillegg vil en gkning av busstilbudet gi et bedre tilbud lokalt mellom Hgnefoss og
Sandvika. Flere avganger irushtiden i motsatt retning av hovedrushet vil ha effekt pa
ventetiden og byttetiden, som her utgjér en 17-20% av GK. Markedsgrunnlaget vil vaere
bestemmende for om dette er en god anvendelse av en eventuell spart produksjon.

Analysene viser det er liten forskjell i belastningen mellom de to ulike reisematene, og det er
dermed ikke opplagt hvilket tilbud som vil vaere det beste for trafikantene i sum. For noen vil
buss hele veien fremsta som best, mens for andre vil bytte mellom tog og buss vaere det beste.
Dette avhenger av trafikantenes preferanser og hvor stor motstand de har mot 3 bytte
underveis. Dette vil variere mellom ulike trafikantgrupper. Det er derfor viktig a ta hensyn til
markedsgrunnlaget og foreta noen ngye vurderinger av hvordan tilbudet kan utformes og
hvordan byttepunktene kan sikres med god tilrettelegging slik at de blir effektive. | tillegg er
kapasiteten og regulariteten pa tog toget viktig for at dette skal vaere et godt konsept.
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Vedlegg

Forsinkelsesmatriser rute 169

Datagrunnlaget for matrisene er SIS data fra Brakar.

Kveerner

Lierbyen Lier E-verk Lyngds Hennum

:(J:rkesvm I:ertoppe Heiatopp Baerum Hgvik Lysaker  Sjglyst Vika Dokkveien Oslo Bt

Forsinkelse morgen en Radhus kirke Atrium

Lierbyen busstermin
Lier E-verk
Lyngaskrysset
Hennumkrysset
Bjgrkesvingen
Kvaerner

Liertoppen kjgpesen
Heiatoppen

Baerum Radhus
Hevik kirke

Lysaker

Sjglyst

Vika Atrium
Dokkveien

Oslo Bussterminal

Forsinkelse Lierb Lier E-verk | Lyngs " Bjgrkesvin K Liertoppe Heiatopp Baerum Hovik Lysak Silyst Vika Dokkveien Oslo Bt
ettermiddag lerbyen ler E-verl yngas ennum gen vaerner n en Radhus Kirke ysaker j@lys Atrium lokkvelen Oslo

Lierbyen busstermin
Lier E-verk
Lyngéskrysset
Hennumkrysset
Bjgrkesvingen
Kvaerner

Liertoppen kjgpesen
Heiatoppen

Baerum Rédhus
Hovik kirke

Lysaker

Sjplyst

Vika Atrium
Dokkveien

Oslo Bussterminal

Forsinkelser rute 200

Datagrunnlaget for matrisene er SIS data fra Brakar.
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Ringerik Solliheg
e ha Sone2v-
sykehus/ Vollgata Steinsas Kroksun Ronik/H nedre/S Avtjerna/ Rustan/s 202/San Oksenay
Hanefos Trogstad Botlirud/ /Steinsa en/Vik/P d/Sundv omledal ollihgga Skoglun one2v- dvikabus veien/Ly Oslo
Eikli/Dal /Hgness Gihle/So lleen/Hp addevik ollen/Tyr /Berntse /Solbakk d/Brenn 204/Son stermina Hovik  saker/V Vika  StOlavs Busster
sentrum sbriten vingen nerud  yenhall a ifiord gard  en a e2v-203 | kike  akkers Sjolyst  Atrium  plass  minal

Honefoss sentrum
Eikli/Dalsbraten
Ringerike sykehus/Tragstad/Honessvingen
Botlirud/Gihle/Sonerud
Vollgata/Steinsalleen/Hgyenhall
Steinsasen/Vik/Paddevika
Kroksund/Sundvollen/Tyrifjord
Rorvik/Homledal/Berntsegard

Sollihggha nedre/Sollihgga/Solbakken
Avtierna/Skoglund/Brenna
Rustan/Sone2v-204/Sone 2v-203
Sone2v-202/Sandvikabussterminal

Hovik kirke
Oksengyveien/Lysaker/Vaekkers

Sjglyst

Vika Atrium

stolavs plass

0Oslo Bussterminal

Ringerik Sollihgg
e ha Sone2v-
sykehus/ Vollgata Steinsas Kroksun Rgnik/H nedre/S Awvtjerna/ Rustan/S 202/San Oksengy
Honefos Tregstad Botlirud/ /Steinsa en/Vik/P d/Sundv omledal ollihgga Skoglun one2v- dvikabus veien/Ly Oslo
s Eikli/Dal /Hgness Gihle/So lleen/Hg addevik ollen/Tyr /Berntse /Solbakk d/Brenn 204/Son stermina Hevik  saker/V Vika  StOlavs Busster

sentrum sbraten vingen nerud  yenhall a iford  gird  en a e2v-203 | kirke  akkerg Sjglyst  Atrium plass  minal
Honefoss sentrum
Eikli/Dalsbraten
Ringerike sykehus/Trogstad/Hgnessvingen
Botlirud/Gihle/Sonerud
Vollgata/Steinsalleen/Hgyenhall
Steinsasen/Vik/Paddevika
Kroksund/Sundvollen/Tyrifjord
Rorvik/Homledal/Berntsegard
Sollihggha nedre/Sollihgga/Solbakken
Avtjerna/Skoglund/Brenna
Rustan/Sone2v-204/Sone 2v-203
Sone2v-202/Sandvikabussterminal
Hovik kirke
Oksengyveien/Lysaker/Vakkers
Sjalyst
Vika Atrium
StOlavs plass
Oslo Bussterminal

Ringerik Sollihgg
e ha Sone2v-
sykehus/ Vollgata Steinsas Kroksun Ronik/H nedre/S Avtierna/ Rustan/s 202/San Oksengy
Hnefos Trogstad Botlirud/ /Steinsa en/Vik/P d/Sundv omledal ollihgga Skoglun one2v- dvikabus veien/ly oslo
s Eikli/Dal /Heness Gihle/So lleen/Ho addevik ollen/Tyr /Bemtse /Solbakk d/Brenn 204/Son stermina Hovik  saker/V Vika  StOlavs Busster
sentrum sbraten vingen nerud  yenhall a ifford  gard  en a e2v-203 | kicke  akkers Sjglyst Atrum plass  minal

Honefoss sentrum

Eikli/Dalsbraten

Ringerike sykehus/Tragstad/Honessvingen
Botlirud/Gihle/Sonerud
Vollgata/Steinsalleen/Hgyenhall
Steinsdsen/Vik/Paddevika
Kroksund/Sundvollen/Tyrifjord
Rervik/Homledal/Berntsegard

Sollihggha nedre/Sollihgga/Solbakken
Avtjerna/Skoglund/Brenna

1,00
1,00
1,00
2,00 1,00 1,00 1,00
2,00 1,00 1,00 1,00
2,00 1,00 1,00 1,00
1,00
Sone2v-202/Sandvikabussterminal 1,00
Hovik kirke
Oksengyveien/Lysaker/Vakkers
Sjglyst

Vika Atrium

StOlavs plass

Rustan/Sone2v-204/Sone 2v-203

2,00 2,00 2,00
2,00 2,00 2,00

Oslo Bussterminal
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Reisematriser for rute 200.

Matrisene angir pastigende per avgang. Matrisene er konstruert pa bakgrunn av pastigningsdata bra Brakar for uke 41-45 2019.

Ringerike

sykehus/Trog Vollgata/Stei Kroksund/Sun Rervik/Homle Sollihggha Rustan/Sone Sone2v- Oksengyveien
stad/Hgnessv Botlirud/Gihl nsalleen/Hgy Steins&sen/V dvollen/Tyrifj dal/Berntseg nedre/Sollihg Avtijerna/Skog 2v-204/Sone  202/Sandvika /Lysaker/Vaek
ik/Paddevika ord ard ga/Solbakken lund/Brenna 2v-203 bussterminal Hgvik kirke kerg

Henefoss Eikli/Dalsbra
sentrum ten ingen e/Sonerud enhall

Hgnefoss sentrum 0,86
Eikli/Dalsbraten 0,14
Ringerike sykehus/Trggstad/Hgnessvingen 1,71 1,86 0,37
Botlirud/Gihle/Sonerud 1,57 77l 0,34
Vollgata/Steinsalleen/Hgyenhall 0,32 0,32 0,23 0,62 0,67 0,14
Steinsasen/Vik/Paddevika 0,37 0,36 0,27 1,09 1,19 0,24
Kroksund/Sundvollen/Tyrifjord 0,93 0,96 0,71 1,14 1,24 0,25
Rervik/Homledal/Berntsegérd 0,88 0,96 0,19
Sollihggha nedre/Sollihgga/Solbakken 0,51 0,55 0,11

Avtjerna/Skoglund/Brenna 0,11
Rustan/Sone2v-204/Sone 2v-203 0,10
Sone2v-202/Sandvikabussterminal
Hovik kirke
Oksengyveien/Lysaker/Vaekkerg
Sjglyst

Vika Atrium

StOlavs plass
Oslo Bussterminal

24 Urbanet Analyse notat 147/2020

Sjglyst

0,92
0,15
0,40
0,37
0,15
0,26
0,27
0,21
0,12
0,12

Vika Atrium

1,65
0,26
0,72
0,66
0,26
0,46
0,48
0,37
0,21
0,22
0,18
0,03

StOlavs plass
1,52
0,24
0,66
0,61
0,24
0,42
0,44
0,34
0,20
0,20
0,17
0,02

Oslo
Bussterminal

0,34
0,94
0,87
0,34
0,60
0,63
0,49
0,28
0,29
0,24
0,07
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Ringerike

sykehus/Trog Vollgata/Stei Kroksund/Sun Regrvik/Homle Sollihggha Rustan/Sone Sone2v- Oksengyveien
Eikli/Dalsbrd stad/Hgnessv Botlirud/Gihl nsalleen/Hgy Steinsdsen/V dvollen/Tyrifj dal/Berntseg nedre/Sollihg Avtjerna/Skog 2v-204/Sone  202/Sandvika /Lysaker/Vak
ten ingen e/Sonerud enhall ik/Paddevika ord ard ga/Solbakken lund/Brenna 2v-203 bussterminal Hgvik kirke kerg

Hgnefoss sentrum

0,14 0,29 0,45 0,99
Eikli/Dalsbraten 0,06 0,10 0,16 0,33
Ringerike sykehus/Trggstad/Hgnessvingen 0,06 0,10 0,16 1,37 1,29 0,33
Botlirud/Gihle/Sonerud 0,08 0,12 1,05 0,99 0,26
Vollgata/Steinsalleen/Hgyenhall 0,38 0,35 0,09
Steinsasen/Vik/Paddevika 0,83 0,78 0,20
Kroksund/Sundvollen/Tyrifjord 0,41 0,74 0,69 0,18
Rgrvik/Homledal/Bermntsegard 0,49 0,46 0,12
Sollihggha nedre/Sollihgga/Solbakken 0,34 0,32 0,08
Avtjerna/Skoglund/Brenna 0,11

Rustan/Sone2v-204/Sone 2v-203 0,08
Sone2v-202/Sandvikabussterminal
Havik kirke
Oksengyveien/Lysaker/Veaekkerg
Sjglyst

Vika Atrium

StOlavs plass

Oslo Bussterminal

Ringerike
sykehus/Treg Vollgata/Stei Kroksund/Sun Rervik/Homle Sollihggha Rustan/Sone Sone2v- Oksengyveien

Sjglyst

1,04
034
035
0,27
0,10
0,21
0,19
0,13
0,09
0,11
0,08

Hgnefoss Eikli/Dalsbrad stad/Hegnessv Botlirud/Gihl nsalleen/Hgy Steinsdsen/V dvollen/Tyrifj dal/Berntseg nedre/Sollihg Avtierna/Skog 2v-204/Sone  202/Sandvika /lysaker/Vaek

sentrum ten ingen e/Sonerud enhall ik/Paddevika ord ard ga/Solbakken lund/Brenna 2v-203 bussterminal Hgvik kirke kerp Sjglyst
Hegnefoss sentrum 0,14 0,28 0,29 0,45 0,31 0,13 0,99 1,04
Eikli/Dalsbraten 0,09 0,10 0,15 0,10 0,33 0,34
Ringerike sykehus/Trpgstad/Hgnessvingen 0,14 0,10 0,11 0,16 0,11 1,37 1,29 0,33 0,35
Botlirud/Gihle/Sonerud 0,33 0,08 0,11 0,15 0,09 1,05 0,99 0,26 0,27
Vollgata/Steinsalleen/Hgyenhall 0,41 0,11 0,08 0,07 0,09 0,38 0,35 0,09 0,10
Steinsasen/Vik/Paddevika 1,00 0,27 0,20 0,20 0,83 0,78 0,21 0,21
Kroksund/Sundvollen/Tyrifjord 0,78 0,74 0,69 0,18 0,19
Rervik/Homledal/Berntsegard 0,28 0,49 0,46 0,12 0,13
Sollihggha nedre/Sollihgga/Solbakken 0,34 0,32 0,08 0,09

Avtjerna/Skoglund/Brenna
Rustan/Sone2v-204/Sone 2v-203

0,11

0,08
Sone2v-202/Sandvikabussterminal

Hovik kirke
Oksengyveien/Lysaker/Vakkerg
Sjglyst

Vika Atrium

StOlavs plass

Oslo Bussterminal
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Vika Atrium

1,83
0,60
0,62
0,47
0,17
0,37
0,33
0,22
0,15
0,20
0,15

Vika Atrium

1,83
0,60
0,62
0,48
0,17
0,38
0,34
0,22
0,15
0,20
0,15

StOlavs plass
1,74
0,58
0,59
0,45
0,16
0,36
0,32
0,21
0,14
0,19
0,14

StOlavs plass
1,74
0,58
0,59
0,45
0,16
0,36
0,32
0,21
0,15
0,19
0,14

Oslo
Bussterminal

0,91
0,93
071
0,25
0,57
0,51
033
0,23
0,30
0,23
0,18

Oslo
Bussterminal

0,91
0,93
0,73
0,27
0,61
0,54
0,35
0,24
0,31
0,22
0,15
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